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Abstract : The aim of this study was to explore trends in artificial
intelligence research in education over the past 20 years. The method used
to explore research trends is literature review through bibliometric analysis.
The results of bibliometric analysis identify the core research or authors, as
well as their relationships, by covering all related publications or specific
fields. Publications related to artificial intelligence in education from 2003-
2023 are taken from international journals indexed by Google Scholar.
Research trends of artificial intelligence in education are visualized using
the Vosviewer program. The results showed that the trend of artificial
intelligence research in education is vulnerable in the last 20 years, namely
artificial intelligence, future trends, educational programs, databases,
students and technology.
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Abstrak : Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengeksplorasi tren
penelitian kecerdasan buatan dalam pendidikan selama 20 tahun terakhir.
Metode yang digunakan untuk mengeksplorasi tren penelitian adalah kajian
literatur melalui analisis bibliometrik. Hasil analisis bibliometrik
mengidentifikasi penelitian inti atau penulis, serta hubungannya, dengan
mencakup semua publikasi yang terkait atau bidang tertentu. Publikasi
terkait kecerdasan buatan dalam pendidikan dari tahun 2003-2023 diambil
dari jurnal internasional yang terindeks Google Scholar. Tren penelitian
kecerdasan buatan dalam pendidikan divisualisasikan menggunakan
program Vosviewer. Hasil penelitian menunjukkan bahwa tren penelitian
kecerdasan buatan dalam pendidikan rentan waktu 20 tahun terakhir yaitu
kecerdasan buatan, tren masa depan, program pendidikan, basis data, siswa
dan teknologi.

Kata Kunci: Kecerdasan Buatan, Bibliometrik, VOSViewer

PENDAHULUAN
Teknologi Informasi kini menjadi bagian yang sangat penting dalam kehidupan

manusia. Perkembangan teknologi dimanfaatkan untuk memudahkan pekerjaan maupun
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dalam memunihi kebutuhan manusia (Luh Putu Ary Sri Tjahyanti, Putu Satya Saputra, 2022).
Kehadiran artificial intelegence dalam perkembangan teknologi informasi dimanfaatkan pada
segala bidang termasuk pendidikan. Pemanfaatan artificial intelegence dalam pembelajaran
yaitu, adaptif learning, tutor virtual, penilaian otomatis, pembelajaran berbasis game, analisis
data, pembelajaran jarak jauh, dan chatbot. Penggunaan teknologi digital dan teknologi Al
dalam proses pendidikan secara kondisional dibagi menjadi tiga bidang yaitu pembelajaram,
penelitian praktis dan pelatihan penerapan Al (Elena Y. Barakina, Anna V. Popova, Svetlana
S. Gorokhova, 2021).

Artificial Intelegence adalah teknologi maju yang menyediakan interaksi antara
manusia dan mesin (Samuel de Oliveira Durso, 2022). Artificial intelegence adalah
kemampuan komputer dalam melakukan fungsi kognitif yang lebih tinggi seperti, persepsi,
pengambilan keputusan, pemecehan masalah, generalisasi, dan memperoleh pengalaman
(Talan, 2021). Sebagai bidang penelitian interdisipliner, artificial intelegence dalam
pendidikan mengintegrasikan metode serta alat dari berbagai disiplin ilmu seperti ilmu
komputer dan ilmu informasi yang berfungsi untuk mengatasi masalah pendidikan. Salah satu
penggunaan artificial intelegence dalam pendidikan adalah mengembangkan sistem
pemecahan masalah yang cerdas untuk memfasilitasi kegiatan belajar mengajar (Shihui Feng,
2021).

Penelitian terkait penggunaan artificial intelegence dalam pendidikan hingga kini
masih terus dikaji, sehingga diperlukan studi literatur untuk mengetahui tren penelitian
artificial intelegence dalam pendidikan agar mempermudah peneliti selanjutnya dalam
menentukan tema penelitian. Penelitian ini  bertujuan untuk mengidentifikasi tren,
kesenjangan dan peluang penelitian artificial intelegence dalam pendidikan dengan
Vosviewer. Oleh karena itu diharapkan hasil penelitian ini dapat menjadi refensi bagi peneliti
lain dalam menentukan tema penelitian, khususnya yang berkaitan dengan penelitian artificial

intelegence dalam pendidikan.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan metode analisis bibliometrik. Analisis bibliometrik
merupakan analisis yang digunakan dalam meninjau publikasi terkait ruang lingkup penelitian
guna mengidentifikasi tren penelitian, konsep maupun kata kunci yang diperlukan (Busro et
al., 2021; Effendy et al., 2021; van Eck & Waltman, 2017). Dalam penelitian ini

pengumpulan data menggunakan kata kunci pencarian artificial Intelegence in education dan
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the role of artificial intelegence in education research yang ditautkan pada Harzing’s Publish
or Perish, database yang digunakan adalah jurnal internasional yang terindeks pada Google
Scholar, terdapat 708 data publikasi yang digunakan dalam analisis, rentan waktu publikasi
yang digunakan adalah 20 tahun terakhir yaitu 2003-2023. Selanjutnya data dianalisis
menggunakan VOSviewer untuk memperoleh pemetaan data secara visual guna mengetahui

tren penelitian artificial intelegence dalam pendidikan.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Analisis kutipan jurnal dengan jumlah publikasi tertinggi pada publikasi iternasional
terindeks Google Scholar ditunjukan pada tabel 1.
Tabel 1. Daftar Publikasi Yang Banyak Disitasi

No Artikel Penulis Tahun Jurnal Sitasi
1 Artificial intelligence a (Russell, 2010) 2010 scholar.alags 46401
modern approach a.edu.ps
9 Learning in adult_hood:A (Merriam & 2020 books.googl 14309
comprehensive guide Baumgartner, 2020) e.com
Pearson
Artificial intelligence: a  (Russel & Norvig, Education
3 modern approach 2013) 2013 Limited 8466
London
Learning to think
mathematically: Problem ournals.sage
4  solving,  metacognition, (Schoenfeld, 2016) 2016 | 549 7086
) . pub.com
and sense making in
mathematics (Reprint)
5 Qualltgtlv.e rese'arch_ in (Lichtman, 2012) 2012 books.googl 6547
education: A user's guide e.com
Returns to investment in (Psacharopoulos & Tavlor
6 education: a further arop 2004 ylor 4847
Patrinos, 2018) &Francis
update
Artificial intelligence: a Pearson
7 guide to intelligent  (Negnevitsky, 2005) 2005 . 4222
education
systems
Artificial intelligence and
tutoring systems:
3 comp_u_tatlonal and (Wenger, 2014) 2014 books.googl 3240
cognitive approaches to e.com
the communication of
knowledge
] L scholarspace
g CSCL. An historical  qineral 2006) 2006  .manoahawa 2919
perspective. .
ii.edu
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Understanding  teacher
identity: An overview of

. 4 : (Beauchamp & Taylor
10 issues m_thellterature and Thomas, 2009) 2009 &Erancis 2858
implications for teacher
education
Rethinking education in
the age of technology: The (Collins & books.googl
1 digital revolution and  Halverson, 2018) 2018 e.com 2434
schooling in America
Educational data mining:
12 A survey from 1995 to (Romero & Ventura, 2007  Elsevier 2289

2005 2007)

Bringing  computational
thinking to K-12: What is
involved and what is the (Barr & Stephenson,

13 role of the computer 2011) 2011 dl.acm.org 2002
science education
community?

14 Bund_mg effective blended (Singh, 2021) oop1 91 1972
learning programs global.com

15 1he global landscape of ypir ool 2010) 2019 natrecom 1654
Al ethics guidelines
Data mining in course
management systems: (Romero et al., .

16 Moodle case study and 2008) 2008 Elsevier 1618
tutorial
Creativity in education tavlorfrancis

17 and learning: A guide for (Cropley, 2015) 2015 y © 1595

com

teachers and educators
Teacher education around
the world: What can we (Darling-Hammond, Taylor

18 learn from international 2017) 2017 &Francis 1196
practice?

19 Harnes_smg the_power of  (Squire & Jenkins, 2003 academia.ed 1060
games in education 2003) u

Artificial intelligence and
20 Ir:lffh dr'g y Zy%i? Stﬂgy ogﬁ (Stoneetal., 2022) 2022  arxiv.org 443
artificial intelligence
Leveraging Ethical
Standards in Artificial
Intelligence Technologies: (Uunona & Goosen, 2023 igi- 12
A Guideline for 2023) global.com
Responsible Teaching and

Learning Applications

21

Tabel 1 menunjukkan informasi terkait publikasi artificial intelegence dalam
pendidikan yang banyak dikutip. Berdasarkan data tersebut publikasi paling banyak dikutip
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adalah milik (Russell, 2010) dengan 46401 kutipan, diikuti oleh (Merriam & Baumgartner,
2020) 14309 kutipan dan (Russel & Norvig, 2013) 8466 kutipan.

Distribusi publikasi artificial intelegence dalam pendidikan dari database Google
Scholar berdasarkan tahun publikasi disajikan pada gambar 1. Secara garis besar gambar 1
menunjukkan bahwa jumlah publikasi antara tahun 2003-2023 mengalami peningkatan
jumlah publikasi menjelang tahun-tahun terakhir.

Sebaran Publikasi Berdasarkan Tahun
120

100

. N\

. [\
. o\
ol SN SN \

2000 2005 2010 2015 2020 2025
Periode Publikasi

Jumlah Publikasi

Gambar 1. Sebaran Publikasi Berdasarkan Tahun

Struktur jaringan analisis kutipan dari publikasi subjek ditunjukkan pada gambar 2.
Analisis struktur jaringan menggunakan ambang batas jumlah minimum publikasi dari satu
penulis yaitu sebanyak 50. Sebanyak 708 publikasi yang dianalisis terdapat 68 penulis yang
memenuhi ambang batas. Struktur jaringan mengklasifikasi nama penulis yang banyak
menerima kutipan dikumpulkan pada kluster yang sama. Nama penulis yang ditengah
menunjukkan bahwa publikasi dari penulis tersebut sering dikutip dari berbagai bidang serta
memiliki koneksi yang lebih detail dengan Kkluster lainnya. Secara keseluruhan kluster warna

merah, biru dan hijau tampilan lingkaran lebih besar serta lebih menonjol dari yang lain.

vanlehn, k siemgns, g

k()dc'@?’t‘ kr
rumadet n, ,, (wived,y
elwyn,
ang z o p
Y bal e i
i L4 m
fel e g L g J 5
'
. y L

Gambar 2. Visualisasi Overlay terhadap pasangan bibliografi penulis
Analisis struktur jaringan dilakukan untuk melihat hubungan antar kata kunci,
visualisasi hubungan antar kata dapat dilihat pada gambar 2. Ukuran besar dan kecil lingkaran

pada visualisasi masing-masing kata kunci menunjukkan subjek yang lebih sering dikaji,
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sedangkan warna lingkaran pada kata kunci tersebut menunjukkan bahwa subjek tersebut

yang paling populer (Talan, 2021).

M, VOSviewer

Gambar 3.

Gambar 4. Visualisasi Desnsity terhadap pasangan bibliografi jurnal

Gambar 3 dan gambar 4 menunjukkan bahwa artificial Intelegence, sistem, analisis
dan mesin rekomendasi yang digerakan Al terletak di tengah peta. Kata tersebut merupakan
konsep yang telah dipelajari bersama dengan kelompok kata lain dan telah diidentifikasi
sebagai kata kunci yang paling sering digunakan. Berdasarkan analisis kata kunci gambar 3
dan 4 diketahui bahwa tren penelitian artificial intelegence dalam pendidikan adalah
kecerdasan buatan, tren masa depan, program pendidikan, basis data, siswa dan teknologi.
Detail kluster dari kata kunci struktur jaringan dapat dilihat pada Tabel 2.

Tabel 2. Kluster Istilah Kata Kunci

KLUSTER ISTILAH KATA KUNCI
Kluster 1 (27 Business, case study, collaboration, course, covid, creativity, digital
Item) technology, distance, distance education, education policy, education

professional, educational research, educator, higher education sector,
learning, literature review, new technology, online education, online
teaching, pandemic, parental involvement, pedagogy, social software,
student learning, support, technology, trend,
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Kluster 2 (26
Item)

Kluster 3 (25
Item)

Kluster 4 (23
Item)

Kluster 5 (23
Item)

Kluster 6 (22
Item)

Kluster 7 (21
Item)

Kluster 8 (17
Item)

Kluster 9 (17
Item)

Kluster 10 (14
Item)

Kluster 11 (13
Item)

Kluster 12 (12
Item)

Applicability, artificial intelligence research, cognition, cognitive
science, cognitive tutor, community, decade, exercise, explanation,
feedback, handbook, high school, integration, intelligent tutoring system,
interactive learning environment, investigation, machine, mathematics,
mathematics education, metacognition, reasoning, science, software,
task, technique, wide range

Ai driven recommendation engine, education teacher, efficacy, evidence,
experience, growth, higher education institution, ideology, implication,
inclusion, inclusive education, influence, information technology,
knowledge, pedagogical agent, physical education, relationship, scholar,
science education, self efficacy, social support, special education,
special education teacher, teacher education, teaching

Ai driven recommendation, analysis, assessment, classroom, cme,
competency, e learning, education setting, effectiveness, evaluation,
experimental evidence, feature, human teacher, instructional
effectiveness, meta analysis, outcome, simulation, skill, student, students
perception, traditional classroom education, training, tutor

Ai algorithm, algorithm, analytic, application, artificial intelligence,
artificial intelligence technology, aspect, cognitive modeling, data
mining, educational data mining, goal, implementation, innovation,
innovative approach, interaction, language, lesson, limitation, lot,
machine learning, near future, relevance, soft computing

Activity, agriculture, ai technique, big data, career, communication
technology, conceptual framework, disruptive technology, education
reform, future trend, industry, internet, investment, iot, metaverse,
neoliberalism, overview, perspective, reform, thing, university education,
virtual reality,

Ai education, citizenship education, competence, contradiction, creation,
culture, curriculum, debate, environmental education, future
development, globalization, high quality, highlight, leadership, major
challenge, reality, reality, schooling, secondary education,
sustainability, sustainable development, vast majority,

Advance, aied, autonomous system, computer, deep learning, deep
neural network, individual learner, information, instruction,
intercultural education, issue, language learning, linguistic, need,
proliferation, serious game, vision,

Ai research, education community, education service, environment,
ethic, formal education, important role, interprofessional education,
modern approach, practice, recommender system, report, screening,
social work student, strategy, technology enhanced learning, treatment,

Adaptation, approach, artificial intelligence technique, comparison,
development, education quality, incorporation, international student,
learning process, model, paradigm, physician, proponent, student
engagement,

Collaborative learning, enhancement, intelligent, massive open online
courses, mobile device, mooc, moocs, primary education, reflection,
robot, robotic, school, vocational education

Access, ai technology, author, cost, data, evolution, smart city,
gamification, progress, society, stem education, transformation
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Kluster 13 (12 Ability, adaptive learning, characteristic, communication, education

Item) system, educational system, improvement, inquiry, intelligent web,
service, system, web

Kluster 14 (10 Domain, education program, entrepreneurship education, impact,

Item) policy, policymaker, program, risk, stakeholder, training program,

Kluster 15 (6 Ai principle, challenge, explainable artificial intelligence, opportunity,

Item) responsible ai, taxonomy,

Kluster 16 (5 Computer game, engineering education, game, potential, world,

Item)

Kluster 17 (3 Digestive enzyme activity, effect, growth performance

Item)

SIMPULAN

Penelitian ini merupakan pengkajian terhadap database terindeks Google Schoolar
untuk mengetahui tren penelitian artificial intelegence dalam pendidikan menggunakan
analisis deskriptif dan bibliometrik. Vosviewer digunakan dalam membantu menganalisis data
dan menvisualisasikan informasi yang dibutuhkan. Hasil analisis tersebut menunjukkan
terjadi fluktuasi angka publikasi artificial intelegence dalam pendidikan dari tahun 2003
hingga 2015, namun terjadi peningkatan jumlah publikasi dalam beberapa tahun terakhir,
sehingga minat terhadap kajian artificial intelegence dalam pendidikan semakin meningkat.
Publikasi yang paling banyak dikutip adalah artikel Artificial intelligence a modern approach,
Learning in adulthood: A comprehensive guide, Artificial intelligence: a modern approach.
Penelitian ini menyajikan gambaran perkembangan publikasi artificial intelegence dalam
pendidikan, selain itu analisis yang digunakan adalah rentan waktu 20 tahun terakhir yaitu
tahun 2003-2023. Analisa hasil struktur jaringan menunjukkan bahwa tren penelitian artificial
intelegence dalam pendidikan dalam rentan waktu 20 tahun terakhir yaitu kecerdasan buatan,
tren masa depan, program pendidikan, basis data, siswa dan teknologi.
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